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PREAMBULE

Un mémento doit fournir le maximum d’indications dans
le minimum de place et avec le minimum de recherches, donc
de temps.

Un mémento sur les Applications du Chauffage Electrique
et les Appareils Electrothermiques peut étre utile a plusieurs
catégories de personnes : chefs d’entreprises, directeurs d’u-
sines, ingénieurs, agents de maitrise, ouvriers, constructeurs
d’appareils, professeurs d’enseignement technique, techni-
ciens, commergants, chercheurs et statisticiens. Or, il appa-
rait difficile, sinon impossible, d’établir un aide-mémoire
d’un volume limité, qui permette d’obtenir trés rapidement
une réponse & toutes les questions que peuvent poser les mul-
tiples intéressés.

C’est pourquoi nous avons jugé préférable de faire trois
mémentos distincts qui s’adresseront, en principe, a trois
classes particuliéres de lecteurs et qui, d’ailleurs, se com-

.pléteront. Bien entendu, certains remnseignements se retrou-

‘veront dans ces trois docwmenlts ; mais nous nous efforcerons
de les présenter sous des aspects différents, mieux en rapport
avec le but a atteindre.

Le présent mémento indique les principaux usages du
chauffage électrique dans les diverses branches de lactivité
humaine, pour chacune des applications (domestiques, ru-
rales, commerciales, artisanales et industrielles).

Nous avons tenu a ce qu’il soit aussi complet que possible
— d’on son importance qui a nécessité trois fascicules — no-
tamment pour la partie industrielle dans laquelle figurent
non seulement le genre d’appareils utilisés avec leurs caracté-
ristiques mormales et les consommations correspondantes d’é-
nergie électriqgue, mais encore tous remseignements sur la
nature des produits faisant I’objet de traitements thermiques
et sur la température de traitement. Nous avons signalé un
certain nombre de cas spéciaux afin de montrer la diversité
des applications du chauffage électrique et surtout d’ouvrir
des horizons nowveaux a nos lecteurs.

Le second mémento se rapportera aux principaux usages
des appareils électrothermiques; pour chaque catégorie d’ap-
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| rfnrretls, il donnera le caractéristiques éleclriques usuelles

(puissance et consommation) dans les principales applications.

Autrement dit, le premier mémento part des applications
pour aboutir aux appareils nécessaires et le second partira
des appareils existants pour indiquer quelles en sont les
applications.

Le troisiéme mémento, plus restrictif, traitera uniquement
des Applications Industrielles du Chauffage Electrique par
nature d’industries.

Pour ce qui concerne les modes de chawffage électrique,
nous renvoyons le lecteur, pour plus amples détails, aux bro-
chures APEL suivantes : i

« Les divers modes de chauffage électrique ».

« Les fours électriques A résistances ».

« Les fours électriques a induction ».

« Les fours électriques a arc ».

« Les résistances métalliques ».

« Les résistances non métalliques et leurs applications

industrielles »,

et, d’une maniére plus générale, aux brochures APEL déja
parues et dont la liste figure en pages 62 el 63 du présent
numéro.

|
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RAPPEIL, SOMMAIRE
DES NOTIONS ELEMENTAIRES D’ELECTROTHERMIE

DIVERS MODES DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

On peut distinguer :
Le chauffage par résistance.
Le chauffage par induction.
Le chauffage par arc.
Le chauffage par rayons infra-rouges.

CHAUFFAGE PAR RESISTANCE

Ce chauffage repose sur la loi de JOULE relative a la trans-
formation de I’énergie électrique en énergie thermique dans un
conducteur A B parcouru par un courant électrique.

Loi d’Ohm.

Si U est la tension appliquée aux extrémités A et B du con-
ducteur de résistance R, ce conducteur est traversé par un cou-
rant d’intensité I et 'on a :

U=RI1I
Loi de Joule.

La puissance mise en jeuw dans le conducteur a pour valeur :

P= U1 R v

= 7 IR
L’énergie mise en jeu pendant le temps t est :
Wi—="P it —UTt =Rt

Dans ces formules, les unités adoptées sont les suivantes :

U en volts P en watts
R en ohms W en joules
I en amperes t en secondes

1’énergie électrique se transforme en chaleur et la quantité
de chaleur ainsi dégagée (effet JOULE) a pour valeur :

Q = 0,24 W =5 L O TR 12 t
petites ampeéres
calories jouies ohms secondes
Dans la pratique courante, ’énergie électrique est évaluée en
kilowattheures.
W — 6] I e
watt-heures volts  ampéres heures
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1 kWh équivaut a 3 600 joules ou 864 grandes calories.
1 grande calorie ou kilocalorie vaut 1 ooo petites calories
(calories-grammes).

Nature de la résistance.

Quelquefois (fig. 1), la résistance R dans Jaquelle se développe
Veffet Joule est constituée par la matiere elle-méme (exemple :
fours A carbure de calcium, chaudiéres a électrodes, fours de gra-
phitisation, fours 4 bain de sels a électrodes, soudeuses par ré-
sistance).

%\)\\\\\V 7777 7777
%
N 7
N %
N Z 7
RN
N
§ 7 7
Y Z
Fig. 1 Fig. 2

Le plus souvent (fig. 2), on a recours a un ou plusieurs con-
ducteurs auxiliaires dénommés communément « résistances »,
dont I’ensemble constitue le corps de chauffe ou résistor traversé
par le courant.

Ces « résistances » sont constituées généralement par des
alliages métalliques (nickel-chrome 2 8o p. 100 de Ni et 20 p. 100
de Cr, nickel-chrome avec fer, fer-chrome-aluminium, exception-
nellement métaux précieux) sous forme de fils, rubans, bandes ou
tiges; parfois par des substances non métalliques (graphite,
carbuie de silicium, carbone, etc.) sous forme de tiges, barres,
tubes sculptés, ete.

|
|

3 vité Température
Métal C de fusion (1)
Q:cm:em? s€
Cuivre ki i 1,56 1 080
Tungsténe 52 E 55 3 400
Molybdéne. .. .. ..... 10,9 1 775
Platinelsassarte s nmtioir g 557 2 650
12,3 1451
Nickel-chromei.- - cuiiuiu.s 100-110 I 400-X 475
Fer-chrome-aluminium....... 130-145 I 500-I 540
Graphite. ..... G e 800-4 000 —
Carbure de silicinm . .. Q00-3 000 —
(1) La température de fusion de certains métaux (ex.: Tu, Pt, Mo) est
asscz mal connue ; sa valcur varie suivant les auteurs.

N
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La résistance électrique R est proportionnelle a la longueur 1
du’ conducteur et inversement proportionnelle a sa section s :
1

R=p—
: A4S
p désignan{ la résistivité (résistance spécifique).

R est aussi fonction de la température ; en pratique, le coeffi-
cient de température est généralement négligeable.

Réglage de la puissance.
On peut facilement régler la puissance mise en jeu, donc la
température, en agissant :
soit sur la tension U (fi. 3) : emploi d’une résistance ou
d’une self ou, le plus souvent, d’un transformateur ou d’un auto-
transformateur de réglage ou encore d’un régulateur d’induction.

U
2

Fig. 3

soit sur la wvalewr de la résistance R (fig. 5) : couplages
particuliers ¢t variables, a volont¢, des « résistances » (couplage
série-paralltle, couplage étoile-triangle).
—. soit sur le temps t: mise hors tension ou sous tension, a
volonté, de tout ou partie des « résistances ».

Régl de la pérature.

Le plus souvent, dans les appareils industriels, un régulatenr
de température assure automatiquement les manceuvres néces-
saires pour maintenir la température a la valeur voulue. Dans
certains cas, la température varie en fonction du temps suivant
une loi fixée & l’avance (régulateur a programme).

CHAUFFAGE PAR INDUCTION

Ce mode de chauffage repose : [oTss ToRE %
a) sur la loi de I’induction. = FIT Y
b) sur la loi de Joule. Fig. 4 — -— H
- ——
Loiiide- Finductionty = e co b i i e e g S S

Soit une spire fermée de surface S placée dans un champ
magnétique d’intensité variable (fig. 4). Le flux & qui traverse
la spire a pour valeur :

8
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e AT A Couplige St - Tj=—
ar
n
i w1
st p : Couplage paraliele IazngU
W

Coupla i Curploge tringle
Pt= 3P
Fig. 5
[ = H S
maxwells gauss cm?

H étant intensité du champ.

Si 'on provogue une variation de du flux ¢ en un temps
treés petit dt (secondes), une force-électromotrice se produit dans
la spire ou elle donne naissance a un courant induit qui dure
aussi longtemps qu’il y a variation du flux inducteur ® et cesse
en méme temps que la variation (raisonnement non rigoureuse-
ment exact, mais suffisamment approché). Cette force-électro-

motrice E (volts) a pour valeur :
dd
E=——10-8

dt
et le courant induit est donné par la relation :

R étant la résistance ohmique (ohms) de la spire,
L, Pinductance (henrys) du circuit de la spire,

w = 2 = I, lJa pulsation du courant d’alimentation,
I, la fréquence (nombre de périodes par secondes).

Le courant I produit; par effet Joule (P = R I2), un échauffe-

ment du circuit.
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Le chauffage par induction apparait ainsi comme un cas par-
ticulier du chauffage par résistance. Dans ce dernier cas, on uti-
lise directement la source de courant qui donne la tension U.
Dans le cas de I’induction, on a recours a l’intermédiaire d’un
appa:gail qui produit par induction une force électromotrice E
(ig- 6).

Régulation de la pui
On peut agir :
— soit sur la valeur de la variation dé du flux inducteur,

— soit sur la durée du temps pendant lequel cette variation se
produit.

Action sur dd
On augmente la valeur du champ en renforgant le circuit
magnétique. Si ’on remplace l'air par de ’acier de perméabilité
Y (¥ > 1), le champ devient :
B—yuH
B s’appelle ’induction du circuit magnétique.

C’est le cas classique du transformateur (fig. 6) alimenté en
courant alternatif (3 50 pps en général).

Iz I,

L= = I, I, )

o« g “Shed B

R= 2 | pg=2
Fig. 6 | Fig.7

Les fours électriques basés sur ce principe (fig. 7 ott le secon-
daire du transformateur ne posséde plus qu’une seule spire au
lieu de n, spires) s’appellent fours avec circuit magnétique fermé
ou encore, mais a tort, « fours a basse fréquence ».

Action sur dt.

Au lieu d’avoir recours a des courants a basse fréquence ou
a fréquence normale (généralement 50 pps), on peut utiliser des
courants a fréquence élevée ; pour fixer les idées, si f = 10000 pps,
dt sera 200 fois plus petit que f = 50 pps.

Les fours électriques correspondants (qui sont en somme des
{ransformateurs dans l’air) sont dits fours sans circuit magné-
tique fermé ou encore « fours a haute fréquence ».

Production des courants a haute fréquence.

Les courants a haute fréquence sont produits pratiquement :
— soit par des alternateurs dits a haute fréquence,
— soit par des lampes thermoioniques

— soit par des installations a étincelles, a éclateurs fixes ou
tournants. =

10
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Val de la fréquence
A e ke Modes de Production

(nombre de pps)

Basse.. - <_ 350 Alternateur a ‘“ basse {ré-
quence ”’
Basse (fréquen-
ce normale
des Secteurs) 50 ou 23 Alternateur (fréquence nor-
male donnée par les Sec-
teurs).
Moyenne : 300 a 500 Alternateur a ‘‘ haute fré-
I quence .
| Haute. .. 10 000 a 100 000 | Eclateur fixe ou tournant.
Trés haute.. .|10 000 & 10 000 000| Lampe triode.

Chauffage a trés haute fréquence.

Dans les fours a induction précédents, il y a d’abord transfert
par induction de 1’énergie électrique d’un enroulement primaire
2 une substance formant enroulement secondaire, puis transfor-
mation dans le secondaire de I’énergie électrique en énmergie
thermique par effet Joule. Le transfert de 1’énergie électrique
peut aussi se produire non plus par ligison inductive, mais par
liaison capacitive ; on peut ainsi réaliser le chauffage de diélec-
iriques (verre, caoutchouc) en plagant la substance entre les
armatures d’un condensateur et en ayant recours a des courants
de 1 A 10 millions de pps.

CHAUFFAGE PAR ARC

Ce mode de chauffage repose sur les propriétés thermiques de
Parc. Pour P’établissement et le maintien d’un arc entre deux
ellgctrodes, il faut que les deux conditions suivantes soient rem-
plies :

1 3

— incandescence de la cathode( courant continu) ou des deux
¢lectrodes (courant alternatif),

— différence de potentiel convenable entre les deux électrodes.

té de l'arc.

Sensil
11 faut également qu’il y ait une stabilité suifisante de Varc
pour que ce dernier puisse &étre utilisable et que la puissance

1T
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des moyens adequata (emploi de dynamos ou d’alternateurs spé-
ciaux, emploi de résistance ou de réactance en série avec l'arc,
montade d’arcs en série, régulation des électrodes).

Puissance de I‘arc.

La loi de Joule est encore applicable a I’arc; mais pratique-
ment, la résistance de P’arc diminue lorsque P’intensité du courant
auomente, il s’ensuit que la puissance croit avec I (et non
avec 12) et que la loi de Joule est masquée par la réduction de la
résistance.

Industriellement, on a surtout recours a I’arc court ou a faible
tension (fours a arcs, soudure a I’arc), ’arc long étant réservé a
des cas particuliers.

Différentes sortes d’arcs.

I’arc peut étre monophasé, triphasé ou diphasé. On distin-
gue (fig. 8) :

1

Fig. 8

— I’arc libre ou arc indirect qui jaillit entre les ¢lectrodes, sans
toucher la mati¢re a traiter;

— Darc sur charge ou arc direct qui se produit entre les élec-
trodes et la charge.

Electrodes.
Elles sont en graphite ou en carbone (fours et appareils de
soudure) ou en métal (soudure).

CHAUFFAGE PAR RAYONS INFRA-ROUGES

Ce mode de chauffage repose sur les propriétés thermiques des
rayons infra-rouges. Ces rayons sont faciles a produire en grande
quantité et sont bien absorbés par un grand nombre de substan-
ces, tout au moins dans certaines limites de longueurs d’ondes
(notamment de 12 000 a4 16 000 angstroms).

Production des rayons infra-rouges.

Au moyen de lampes spéciales a ampou]e de verre, a filament
de tungsténe, de forme appropriée, a réflecteur intérieur (jusqu’a
présent sphérique ou parabolique), de 250 W.

12

Padhanfn i . ~gent




3 & ULTIMHEAT
Absorption des rayons infra-rouges. VIRTUAL MUSEUM
Lorsque ies radiaticns infra-rouges rencontrent une substdncc
opaque, ils sont plus ou moins _absorbés par la substance et
I’énergie transportée se dégrade ainsi plus ou moins en énergie
thermique.

Applications.

Les applications de ce nouveau mode de chauffage sus-
ceptible d’un développement intéressant — étant récentes, nous
n’en signalerons que peu d’exemples et les indications que
nous donnons a ce sujet ne devront étre considérées que comme
provisoires.

hal

Principaux modes de tr ission de la

Radiation

Conduclion

Conveclion

PRadiation

Conduction
et
Congeclion

13
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TABLEAU RECAPITULATIF des DIVERS MODES ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM
de CHAUFFAGE et de leurs APPLICATIONS

Mode de s2ts : : Applica- e
incip Appareils
SRadtagt Principe Classification tione PP
j tous appa-|
by reils les
z § . plus
4 { le courant | o o divers ;dd'e
chauffage ) traverse di-| © ios toutes di-
interne (1) ) rectement q 12 mensions,
la substance| F'ral€s, | capacités
. commer- | et puis-
Résis- loi de résistance | ciales, | sances;
tance Joule métallique | artisa- notam-
chaunffage \ (Ni, Cr, no- }1a(iles, ment
externe (1) { tamment,) | Mdus- | fours et
GEaiton) s ) meaet trielles, |étuves in
résistor ésis a_‘ltxcle labora- | dustriels
nori.m(. al- toire. | et appa-
Iqne reils
domes-
tiques.
lois de | appareils avec circuit | indns-
hnducti 1 lt‘!d‘-‘c' magnétique fermé trielles, fours ?lt
nduction ion 2 S appareils
et de appareils sans circuit labora- sggciaux.
Joule magnétique fermé toire.
: fours a
ropriétés 2 indus-
& pthle:;xc:'i;f arc direct (sur la charge)| trielles, |21¢S ?lt ap-
Arc e : labora. |pareils de
qlll'?rcdc arc indirect (libre) toire, |soudure A
I’arc.
indus-
s trielles
4 propriétés (récentes),
R,g,\;ons thermi- artisa- | étuves et
l’l(;‘l;ggs ques ulalgos et |appareils
€S abora- divers.
rayons IR toire
(ultérieu-
rement).
' T
] propriétés
thermi- 5!
Rayons ques BEECEDs
- tionnelles
catho des Tabo fours.
diques rayons (labora-
catho- toire).
diques
(1) Chauffage infcrnc : effet Joule produit dans la substance elle-méme
Chauffage externe : effet Joule- produit dans une résistance extérieure
(corps de chauffe ou résistor).
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QUELQUES RENSEIGNEMENTS STATISTIQUES

‘ Distribution de I’énergie électrique en France.

Répartition de la consommation électrique.

1938 l
Applications milliers de
kWh

Electrochimie et électrométal-
lurgie. 4 222 765

|
|
Traction électrique.. 56 I 153 577 . 6
|
|

Autres usages (haute tension). (1) 9 208 036 52
Eclairage et usages domestiques| 2 379 010 2 186 297 13
Force motrice (basse tension). 801 234 816 036 5

TLotaux- .. |16 453 355 17 586 711 100

(1) Dont : 2015000 pour I’industrie miniére.
1 710 000 pour 'industrie métallurgique.
4 866 426 pour des industries diverses.

Répartition de la consommation domestique (1938).

Consommation| Puissance | Utilisation
o eat Abonnés moyenne moyenne annuelle |
Applications p-ic. par abonné installée moyenne |
kWh kW | h |
| -
| Eclairage. .. 100 136 0,16 850
| 3 5
Cuisine o 2,5 700 3,30, 225
Fau chaunde. .. 0,9 2 000 1,60 1 280
Réfrigération 0,5 400 0,20 200
Chauffage. 0.7 2 300 2,50 920
Radiodiffusion 54 18 0,03 600
N.-B. — L’année 1938 cst considérée comme la derniére année normale
d’avant guerre.
Nombre d‘appareils él hermi en service (fin 1944)

11 n’existe a4 ce sujet aucune statistique précise. A seul titre
indicatif et pour la Fance seulement :

Résistance. — Aucune indication ne permet actuellement de

se faire une opinion. Trés grand nombre d’appareils en service.
Enquéte en cours.

16
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Induction. — Tableau suivant (sous toutes réserves), unit
ment pour les fours :
B F 170
H F (alternateur) =
H F (éclateur) =
H F (divers) =
Total : 340

Arc. — A notre connaissance, le nombre des fours dits & arcs
(« fours a arcs » proprement dits’ et « fours & électrodes » du type
« fours a arcs » fonctionnant a rés 1stance) en service est de 1’or-
xm- de 350. 200 de ces fours sont équipés avec des électrodes ev
graphite et se répartissent comme suit :

aciers = 147
fontes = 11
ferros spéciaux = 30
métaux non ferreux = 12

Les autres fours sont équipés avec des ¢lectrodes en carbong¢
amornphe ordinaires (environ 110 appareils) ou Soderberg ou Mi-
guet (environ 4o appareils).

Le nombre des appareils de soudure a 1’arc en service peut
étre évalué a environ 12 000.

Rayons infra-rouges. — Applications tres récentes et, par
suite, encore en petit nomblc

Puissance des appareils électrothermiques en service (fin 1944)

Résistance. — Toutes puissances : de quelques watts a quel-
aues milliers de kW. En principe, aucune limitation, a notre
connaissance, la 1Jllls€allcc maximum unitaire est actucllcmcnt
de 15000 kKW (four a électrodes pour carbure de calcium, chau-
di¢re a électrodes, etc.) pour les appareils de chauffage direct
(courant traversant directement la substance a chauffer) et de
2000 kW pour les appareils a résistor (fours de traitement ther
mique des métaux).

Induction. A notre connaissance, les puissances maxima
unitaires réalisées jusqu’a ce jour en France sont les suivantes
B F avec noyau magnétique fermé — 300 kW — 1 200 kg
B F sans noyau magnétique fermé — 200 kW — 500 kg
H F avec éclateur 75 kW — 50 kg
H F avec alternateur 1 600 kW — 8000 kg
H F avec lampes thermoioniques 150 kW 50 kg
Are. — A notre connaissance, la puis ance du four a arcs le

plus important qui ait été installé jusqu’a ce jour est de
15 000 kVA (g 0ooo kVA en France).
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M | Raycns infra-rouges. — Les étuves les plus importantes ins-
tallées récemment en France comportent quelques centaines de
Tampes de 250 watts ; dans une usine américaine, le nombre des
lampes a I R installées serait de ordre de 10 000 pour ’ensem-
ble des étuves en service.

Rayons cathodiques (pour mémoire). Puissance de 3 kW

Nous ne savons pas quelle est, dans le monde, 'usine dont la
puissance installée en appareils électrothermiques est le plus con-
sidérable. En France, lusine la plus importante est, a notre
connaissance, une. usine électrosidérurgique comportant :

7 fours a arcs d’une puissance totale de : 26 000 kW
2 fours A induction d’une puissance totale de : 650 kW
54 fours a résistance d’une puissance toale de : 12 870 kW

Total : 39520 kW

‘ REMARQUES IMPORTANTES

Les nombres qui figurent dans le présent mémento ne
doivent évidemment pas étre considérés comme des valeurs
absolues.

1° On sait en cffet que les températures de fusion, de
traitement thermique ow chimique cu de cuisson des corps
par exemple, ne sont pas toujours parfaitement cennues et
que, dans la pratique courante, ce sent les valeurs appro-
ximatives qui importent scules.

20 Les traitements usuels ne sont pas toujours absolu-
ment déterminés et peuvent varier sensiblement d’un usa-
ger a un autre, soit que les substances a traiter ne soient
pas tout a jait les mémes, soit que l'on veuille obtenir des
résultats plus ow moins différents, soit encore que ces
substances de base ne puissent pas étre obtenues' towjours
identiques a elle-mémes.

3° Ce qui importe essentiellement, ¢’est d’avoir un ordre
de grandeur, c’est-a-dire des valeurs moyennes ow des va-
leurs extrémes, et de pouvoir établir des comparaisons entre
les différents modes opératoires, toutes conditions de tra-
vail étant égales par ailleurs. C’est a quoi ce petit mé-

mento cherche a répondre.
|
4° Les dimensions données pour les appareils sont des ‘
valeurs moyennes, en général dimensions d’une fabrica- |
tion de série d’un constructeuwr. Jusqu’a présent, les di-
mensions des appareils thermiques n’ont pas été norma- l
|

lisées.
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I. Applications domestiques

Les applications domestiques du chauffage électrique sont
importantes et leur développement est rapide et régulier.

Elles peuvent &étre classées comme suit :

Chauffage de i’eau.

Cuisine (cuisson des alunenls)

Chauffage des locaux.

Lazage et 1epassage.

Toilette et soins corporels.

Divers. /
Tous les appareils usuels sont a chauffage par résistance.
Principaux avantages : commodité et propreté.

A. CHAUFFAGE DE L'EAU

En principe, chauffe-eau 2 accumulation, sauf pour les
petits appareils. Avantages de I’accumulation : tarif préfé-
rentiel pour le prix du courant.

a) Chauffe-eau @ accumulation.
Caractéristiques des chauffe-eau & accumulation :

Dimensions en mm Puissance
Contenance kW
diamétre hauteur

Chauffe-eau verticaux muraux

15 310 €350 0,3
30 3to S20 0,4
50 450 1 000 0,6
75 500 I 375 9
100 500 1 500 1,2
25 500 1 €oo 155,
150 | 300 1 700 1,8

Chauffe-ean verticaux a socle

1C0 500 I 400 0,2
125 500 1 600 1,5
150 350 1 580 1,8
200 600 1 640 2,5
300 650 T678C 3,0

| 400 750 1 870 4,5

| 500 8oo 1 890 5,4
600 860 1 980 0,6
Soo 1 000 2 035 9

| 1 000 I 000 25! &
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Besoins en eau chaude.

Usages Consommation
Cabinet de toilette (par lavabo) 20 1 par jour.
ST Ll \ 75 @ 9o 1 par bain.
Salle de bains. I 15 1 par douche.

Cuisine Spour 2 ou 3 personnes.. .. 20 ou 30 1 par jour.
et
ménage lpar personne supplémentaire. | 101 par jour.

Détermination de la_contenance des chauffe-bains.

Nombre de bains par jour 1 |

N
3

Capacit¢ des chauffe-cau en litres 100 | 150 | 200

Conscmmation d’énergie électrique.

La consommation globale est évidemment fonction de la
quantité d’eau chaude consommée. La consommation en Wh
par litre d’eau diminue si la quantité d’eau consommée
augmente ; elle dépend également de la capacité de ’appareil
utilisé : s

Chauffe-eau de 30 litres.

Quantité d’eau consommée par jour
o 10 20 30
en 1
Consommation totale én Wh, I 100 |1 8502 600 |3 350
Consommation par litre en Wh. 185 130 112

Chauffe-eau de 50 litres.

Quantité d’ean
consommée par jour o 10 20 30 40 30
enl

Consommation totale
en Wh, .. |1 600|2 350{3 100{3 850|4 600|5 350

Consommation p.u
litre en Wh.

5

35 155 128 115| 107
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Chauffe-eau de 100 litres.

Quantité d’eau consommée | i |
: |
par jour en I G| |

| Consommation totale en|
Wh B |

| 8 125 |10 000 |

Consommation par litre en|

Wha S sl s Bl o S 70g 7505|5125 108 100

|
| —
‘ |

Petits appareils pour le chauffage de I'cau.

Bouilloires.
e e e 200 % S
| Contenance } Puissance | Durée de chauffage
| w mn
Srimeal Sh 0T S } !
0,5 300 | 12
1 500 ! 14
|
2 | 700 i 20

La consommation de courant pour portér 1 litre d’eau
de 20° C a I’ébullition est d’environ 110 Wh.

Percolateurs.
| Contenance Puissance i@ Il)ureﬁg £ (*0“50“1\‘{1;‘“1‘
I ehitasses 7 de chauffage en Wh
mn | par tasse
. SEis |
2.2 4 7 300 S.a 12 | 12
6 500 10 i 12
8 600 12 | 12
|
Théiéres.
= , Duré ’C i
Contenance Puissance i chl'l\::(;aox- (m”f:;"\'\‘.lﬁ“o"
en tasses W e g ge | S i
mn [ par tasse |
6 f 500 | 14 | 16 |
by |
8 ‘ €00 [ 20 | 16
U e S




Thermo-plongeurs.

Longueur |
mn

Puissance

Diamétre ,
ADSES en W par cm

Consommation
en Wh

de longueur de I'eau par litre

desaso | deisazo | de1oago |7 mn p. une|de 1102 120
| capac. de 1 1
| et une puis.

| derkw

B. CUISINE

Deux éléments essentiels : le four, le fover de cuisson.
Le réchaud posséde un ou plusicurs foyers. La cuisiniére
est un appareil mixte comportant fours et foyers.

D’autres petits appareils sont également utilis

a) Fours.

Modéles de fours.

} “Dimensions utiles (mn) Puissance (W)
Type

largeur | hauteur | profond”| voiite sole
Retitiss 320 235 310 | 1 200 I 000
Moyen 320 235 370 1 300 1 100
Grand, . .| 320 235 450 1 500 1 300

|

Tableau d’emploi.
Indication

| Utilisation
du commutateur | lisaL

Allure 3 (vofite seule) .|mets nécessitant une chaleur rayon-
| nante (rotis, gratin, grillades)
| . .
..|chaleur obscure ; chauffage préalable
‘ obscure; ge |
pour patisserie.

Allure 2 (sole seule

Allure 1 (voiite et .\‘olci
en série) $
Allure o (courant coupé) [terminaison des cuissons a tempéra-

ture douce.

cuissons a température moyenne.

(8]
©
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{ Deux sortes : foyers a feu vif ou a serpentin, foyers
obscurs ou plaques.
Foyers feu vif.
|
Diametre u g
mm 3 5 3 ;
i — ~| B
145-180 1 200 | 280
180 1 Soo | 380
220 | 2 500 ‘ 025
Plaques ou foyers obscurs.
R sance pour difiérentes allures (W)
Diamétre = = e o
mm | 3 2 ‘ 1
{ 800 400 | 200
| 145 ) 1 000 300 | 200
| / 1 200 260 1 200
| A5 \ I 200 340 | 240
180 I 500 300 | 240
/ 1 Soo 200 | 240
i 4 | |
| \ 1 S00 400 | 300
220 2 100 350 | 300
{ 2 400 350 300
c) Réchauds.
J Nombre de plaques W
1 1 200
2 | 2 400
d) Cuisiniéres (modele ordinaire)
Nombre de plaques | Nombre de foyers uissance en W
20u 3 1 de 4200 a 5800
1 I 6 Soo
5o0uob 2 9 600
o
“J

—-_
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gy Choix de la cuisiniére en fonction du nombre de

personnes.
Plaques .
Nombre ad A Puis-
Ie dia- | puis [ Four sance
a- S= 12
-s | nOM- 3 PR e W totale
| personnes | 57" | métre | sance | utilisation . W f
| mm W
| |
[ |
% e 180 | 1200 i cuisson lente
1az2 = .
i 220 | IS00 1 coup de feu | 1200 4200
|
1 i
\ 1 180 | 1200 4 cuisson
1 220 | 1500 ) lente 1300 5800
3 I 220 | 1800 | coup de feu
I |
\ I 145 Soo 2
I X {  cuisson
I { 1 180 | 1200 » X
| 5 \ lente 1500 6800
6as ) I 220 1500
Q | c
| ! 1 220 | 1800 i coup de feu

Consommation d’énergie électrique.

Elle est fonction : du nombre de personnes, du genre de
vie, de la fagon de cuisiner. Compter sur une moyenne de 1,4
10,8 kWh par jour et par personne, suivant.le nombre de
personnes, compte non tenu du chauffage de ’eau pour les
besoins de la cuisine.

Nombre de personnes
du ménage

I
| Consommation (|un-|
| tidienne en kWh..|

2,8
2,

o
o

e) Appareils accessoires.

Gaufriers.

[ E Durée d 2
I : : urée de Dirée
s = nsions 5 urée de
Puissance | Nombre de D"‘"k"\l.ong chauffage | ; s
| W aced des gauires | 21190 ia cuisson |
| places mm Prea.e mn |
| mn |

450 1 160 X 90 10 2 |
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Gnlle -pain.

| B S | &
Puissance | Nombre “ Surface | Consommation
W | de tranches | chauffante | par tranche
| de pain ‘ mn | Wh
R ety | LS
500 [ 2 | 110X 130 3

Grille-viande.

ez
Y sy Duré |  Durée
Nombre Surface | e rée

2 = chauffage e
I 111~~'\11u ‘ de S hatfante {du &h \]ul il;:{( ‘(1}. ?a
bifteats ol e | préalable | cuisson
284 | mn mn
| e
|
/OO ‘ 2 170 X goO 10 3
Chauffe-plats & accumulation.
e durée du chauffage 1rée de Ta |
Puissance 1 Diametie Durée d’»lrll'tlli]-un age Durée de la |
= | i | preéalable restitution
mn | mn
300 | 230 | 10 ! 60

C. CHAUFFAGE DES LOCAUX

Trois catégories d’appareils : chauffage direct, semi-accu-
mulation, accumulation.

a) Radiateurs directs ou a action immédiate.

La quantité de chaleur qu’ils ont accumulée et qu’ils
peuvent restituer est insuffisante pour maintenir 4 1° C prés,
pendant plus de 30 mn aprés coupure du courant, la tempéra-
ture de la piéce dans laquelle ils sont placés.

Deux sortes : radiateurs obscurs, radiateurs lumineux.

Caractéristiques usuelles des radiateurs obscurs.

Désignation

Caractéristiques

d'= h mm ; I.=35c0 a 2000 mm * 1’7000‘
tunp des parois : goo C.

(]\ 0,5 a 5 kW ; trois allures : 1/,

| Tubes chauffants.

|
el 0
i

| Radiateurs portatifs.

Radiateurs a eau. 5a 3 kW trois allures: 1/4,
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?
|

Désignation | Caractéristiques
Paraboliques... le 300 a 8oo W

Cheminaes deo,5a3kW ; deuxallures 1,2, 2/2
25E ou trois allures 1/3, 2/3, 3/3

b) Radiateurs a semi-accumulation.

Ces appareils peuvent maintenir, lorsqu’ils sont en régime,
pendant 2 A 3 heures aprés coupure du courant, a 2° C prés, la
température du local dans lequel ils sont placés.

Puissance en kW I I I 2 l‘ 3
|-

Volume en m3. .. e 20 | 350

Trois allures de réglage : 1/4, 2/4, 4/4.

c) Radiateurs a accumulation.

Ces appareils sont congus pour n’étre mis sous tension
qu’aux heures creuses €t assurer cependant, en permanence,
le chauffage du local dans lequel ils sont placés.

Kilo calories disponibles

o 7 500 10 000 15 000 22 00!
en fin de charge. 73 S 22000,
| Puissance en W { 6h.| 2000 ‘ 2 500 4 000 | 5 000
pour une charge ¢ 8 h.| 1 500 2 000 3 000 l 4 000
d’une durée de ! 10 h.| 1 200 | 1 750 2500 [ 33500

Températures adoptées généralement pour la détermination
des puissances de chauffage :

Salon | Chambre| ‘ “hambre
Foiin 3 3 o wbrClSalleldelc i = Cham
I'ype du local | Salle a A e estibule de
manger | coucher ¥ malade
i ; | S
Température |
enoC 18-20 12-15 22 12-15 | 20-22
L ! S A S o ARG O
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Détermination de la puissance des appareils a installer : nroal museum

a) Classer le local dans une des
dessous :

catégories indiquées-ci=

Situation du local abrité (1) ' exposé (2)
Température exté-

pietre (o) s 5 s ) )
Température du l

local (°C) .. J12f15f20(12 15|20 | 12| 15|20 12| 15| 20|
Catéoorie’ o 1| 2 3| 4f 5| 6| 2| 3[5-6] 6] 7 S

(1) local abrité : local entouré d’autres locaux chaufiés ou temp

(2) local ex local en plein vent et en contact dircct avee
rieur sur ses d es faces.

b) Appliquer le baréme suivant

nécessaire en W pour un chauffage direct suivant le volume et

la catégorie du local :

qui donne la puissance

l Y Catégorie {
i\'olumc |
| en m3 r 5 3 4 i 6 - s
20 350 500 750 Ss50| 1 000 250| 1 500| 1 8350
40 650 9oo| 1 3350 1 500; 1 SoO 250| 2 700! 3 300
| 60 850/ 1 200| 1 800 2 000| 2 400| 3 000| 3 60C| 4 400
| 8o | 1 050! 1 500| 2 250/ 2 500| 3 000| 3 750| 4 500| 5 500
[ 100 | I 250 I 800| 2 700, 3 000| 3 600| 4 500| 5 400| 6 600
| 150 |1 80o| 2 600| 3 9oo|' 4 400| 5 200| 6 500| 7 Soo| 9 600
200 | 2 250| 3 200| 4 800| 5 400| 6 400| 8 000| 9 €oo|11 800
300 | 2 950| 4 200| 6 300 7 200| 8 400[10 500|12 600|15 600
400 | 3 8oo| 5 400| 8 100| 9 200|10 800|13 500[16 200[20 000,
500 | 4 500/ 6 400| 9 000|10 9o0|12 800|16 000|19 200|23 700
750 | 6 300| 9 000|13 50015 300|I8 000|22 500|27 000|33 300
I 000 | 7 700[11 000|16 500[18 700|22 0CO|27 33 000{40 000,

Consommation d’énergie électrique.

Fonction du genre de chauffage
chauffage, du soin apporté au réglage

adopté, de la durée du
, de la rigueur de la sai-

son, Valeur variable. En premiére approximation, admettre
pour un hiver normal une consommation égale 4 goo ou
1 000 fois la puissance déterminée a I’aide du baréme ci-dessus
(soit une utilisation annuelle de 9oo ou de 1 000 h).
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D. LAVAGE ET REPASSAGE
a) Lavage : lessiveuses.
Caractéristiques des lessiveuses électriques usuelles.

< [ Poids de linge el .
| Contenance S '8¢ | Diamétre | Hauteur |Puissance
| : | mm mm £
[ kg | | |
397 = e = — ol
20 | 3 | 310 | 100 | 400
50 | 7 | 480 | 500 “ 650
100 | 14 i 580 | 1 000 I 100

Le linge est bouilli en 3-8 h (tarif de nuit).

Consommation d’énergie électrique :

Deux cas :

1° Si la machine a laver fonctionne entiérement a 1’élec-
tricité (force motrice et chauffage), on peut admettre en
moyenne les consommations du tableau suivant :

Nombre de personnes du ménage

Consommation mensuelle en kWh .

2° Si la machine est alimentée par une distribution géné-
rale d’eau chaude d’immeuble, le chauffage électrique sert
uniquement 2 « cuire le linge » danslalessiveuse. Les consom-
mations sont alors les suivantes :

H - - % 1
| Nombre de personnes du ménage. 255

| Consommation mensuelle en kWh .| 15
| {528

Dans le 2° cas, compter en plus, pour un ménage de 5 per-
sonnes et pour 50 kg de linge lavé (lessive d’un mois), environ
300 1 d’eau chaufiée a 69-70° C, soit 20 kWh.

) Repassage : fers a repasser.
Fers a repasser.

Caractéristiques usuelles des fers a repasser :

: Temps maximum pour atteindre
N >uissance 3 3 s,
Modele : “f la température de repassage de 250° C
| mn
Tgeri s~ 200 6 a 10
Moyen 300 11 A I3
Lourd. .. 400 12 A 14 {

28

Ay

AR s

B SEnT P TS e -




ULTIMHEAT

VIRTUAL MUSEUM
Les fers précédents sont des fers a semelles, généralement

chromés et munis d’un fil de raccordement A une prise de

courant. Dans certains cas, ces fers sont munis d’un interrup-

teur automatique qui coupe le courant lorsquela température

désirée est atteinte. s
Il existe aussi (voir également volume III) des fers ana-

logues aux précédents, mais sans fil de raccordement, que

Pon dispose sur des socles spéciaux chauffants, socles qui

peuvent comporter un régulateur de température.

E. TOILETTE ET SOINS CORPORELS

Chauffe-lit a accumulation :

Dimensions S Durée | Durée |
Puis- | de mise | dela |
Forme Lol sance sous restitu- |
diametre {longueur W tension tion |
I mm mm mn h {‘
Généralement
cylindrique. | 100 a 120 250 300 10 a 15 4346 |
Chauffe-pieds :
Dimensions
, X Puissance : sl
Présentation longueur | largeur W Régulation |
mm | mm
Tabouret, & pas de
itre 30 250 35a°50 55 {
J BUDIELS, i S0 o RITD thermostat. |
forme plate. |
Chauffe-fers a friser :
Dimensions X 1
F ¢ T Puissance
Dis diamétre longueur W f
| mm mm ]
| |
Généralement |
| cylindrique. 120 160 100 f
Fers a friser :
M S & Vl’ .
[ 3 uissance
Modele &
! W
| 1 branche chauffante. ... 55 o 25 24
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Séche-cheveux ménage :

Puissance Puissance suivant allure
Modéle Tps (h S L
Sieq)du ;1‘1“1“1 I du moteur | air chaud air froid
chz % z
W W W 1 W
Petit. 300 ‘ 40 340 i 40
Moyen. 400 | 10 440 40
Couvertures chauffantes :
Dimensions | Puissance | Nombre Régulation
mm W d’allures de la température
12501000 | 150 & 250 1 rou plusieurs thermostats
Tapis chauffants :
[ T e ] Tz R
Dimensions | Puissance Nombre Régulation
mm W d’allures de la température
350350 30 1 i 1 thermostat
Thermoplasmes :
Dimensions| Puissance \Hmu | Régulation
mm W W ! de la température
250X 350 60 60-30-15 1 1ou plusicurs thermostats
F. DIVERS

Allume-fey -
P = de 300 2 400 W
Allume-cigares -

P =de 153 20 W

MMM}

B S

i i

AP
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Il. Applications agricoles

Les applications rurales agricoles du chauffage électrique
peuvent étre classées comme suit :
Cuisson des aliments pour le bétail.
Aviculture.
Chauffage des baches ou couches.
Séchage des fruits et légumes.
Séchage du foin.
Tous les appareils usuels sont & chauffage par résistance.

Principaux avantages : commodité, régularité de 1a tempé-
rature.

A. CUISSON DES ALIMENTS POUR LE BETAIL
Chaudrons cuiseurs.

Cuisson normale de nuit : tarif préférentiel pourle courant.

Cuisson de pommes de terre, betteraves, tubercules et
racines, riz, mais, farine.

—————— ‘
| iR bred Contenance 3 Cons mati
| Capacité en Puissance somf auen
] on . par cuisson
pommes de terre W e
ke kWh
50 35 950 5a 6
3 |
100 70 I 650 9 a 1r I
150 105 2 400 13 4 15
200 140 3 000 16 a 18
230 175 3 500 19 A 21 |

Compter sur 50 1 de nourriture cuite pour 3 ou 4 porcs
adultes.

B. AVICULTURE
Deux catégories d’appareils : couveuses, éleveuses.
a) Couveuses :

Principaux avantages : température régulicére et automati-
quement constante, imitation intégrale de la nature.



ULTIMHEAT
VIRTUAL MUSEUM

Caractéristiques usuelles des couveuses.

Puis- Consom- | pimensions approximatives
Capacité ) mation en mm
sance
- en24hs: a1t GRegias SRR T A
ceufs W ! 7 1
kWh w[ profond. I largeur | hauteur
T P S A | |
a) Petit modele (type familial)
90 50 0,6 a1 0,60 | 0,70
|
100 75 0,9 a 1,5 0,60 } >
150 100 TG 0,70 | 0,70
3 |
200 150 I,I a 1,8 ! 0,75 ' I
400 250 ! A 252 [ 0,73 | 1,70
b) Grand mmir[r l!\'/u' « mammoth »)
I 400 600 5a.6 ' 0,90 I 1
2 000 960 6az i 1,45 1,03
4 300 960 9ar 1,90 1,30
9 200 1 920 IT A 1,90 3,10 8
30 000 4 800 32 il Sa i 90 8,80 1,35

Le rczldge de la température est assuré automatiquement.

Consommation moyenne d’énergie électrique
par incubation (poulets).

Capacité de la couveuse

| Consommation en kWh

= —

|I5T|301| 1 ()1)0‘
78 . .
| < sl (a J

6 000[13 000!
a a 30 000,

13¢
en ceufs
10 000|135 000 L
il
|
|

!
[()00 1 500
|
|

par 1 ooo ceufs iucu- |
bés. u 134|123] 45 l 32 i 21
|

Durée et température d’incubation.

i Durée | Température

Type d’ceuis | d’incubation | moyenne (°C)

| Poules 55 A ’ 21 jours

1

Faisanes' . .0 s ) '

| Pintades. . o 26 » |
Dindes et canes.. . .. 28 » |
Oies.. . : S 3025 1

3

»
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b) Eleveuses :

Principaux avantages : température réguli¢re et constante,
élevage en toutes saisons et sans aléa, commodité d’emploi.

Caractéristiques usuelles des éleveuses.

‘apacité : o Consommation par poulet
Capacité : buissance  Surface at D RAT
-nombre [fuissance pour traitement

par poulet 5
de W de 42 jours
cm2 J

poulets kWh
I f
I [

50 300 2 500 0,70
100 200 100 0,35
|
150 90 0,05
200 300 0,45
350 750 0,728
600 900 | 0,47
e |

Réglage de la température, manuel ou automatique.

Variation de la température avec I'age du poulet.

=
Age du poulet | |

la s _|du 16 {du 22
| (eme jour) i( u 1 au 7|duSauis au 21} au 42
| |
} \ ! %
| | |
1 | |
. e {
Température |

24 A 32 3¢ | 28 A 2 24 A 22
% % : ‘ 34 4 32 30 20 Q- 20 | 24 a 22
a maintenir (°C) i |

C. CHAUFFAGE DES BACHES OU COUCHES

a) Couches sous chassis :

Principaux avantages : température réguli¢re, répartition
uniforme de la chaleur, commodité, simplicité.

Emploi de cables chauffants : fil de nickel-chrome protégé

et isolé par gaine de plomb et éventuellement tdle agrafée et
enduit compound supplémentaire-

>
o
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1° Caractéristiques principales des cables sous plomb

usuels :

maxi-

am

Vv

muin

S
b
9
g = |
A
ke a
2 9 E E
o= =
s = s
M e =
=
Selget
2
< = i

2° Consommation

nécessaire pour élever de 1° C la tempé-

rature du sol : 50 Wh par 24 heures et par m*

34
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fonction de la durée de mise sous tension.

: Durée du chauffage en h ’ 24 J[ 20 | 16 | 12 l o | 8
s L |
Puissance en W:mz2. 5 | 40 | 50 | 60 | 8o | 100 | 125
|

4° Comparaison des trois genres de couches (fumier, élec-
trique, mixte)

T Puissance pour un
Epaisseur de la o S
5 chauffage de S h
Genre de la couche. couche de o e
; fumier en cm e ;
- W/m2
Couche au fumier .. 40 a 30 |
Couche électrique 2 | 125
Couche mixte (charge de |
fumier — |
fée électriquement) 10 A 15 50

5° Consommation en fonction de la durée de la croissance.

La température de la couche doit étre réglée au fur et a
mesure de la croissance de la plante, la température la plus
¢levée étant maintenue pendant la germination. La consom-
mation spécifique varie en sens inverse de la durée de la crois-
sance.

Ex. de consommation pour une température moyenne de
couche de 15° C

Durée d’exploitation (jour) 5 6o 75 ) 120
2 45 75 9

| Consommation de courant

(kWh/mz2 30 40 45 30 53
b) Couches placées dans des serres chauffées :
1° Puissance pour la couche : 50 W:m?2.
20 Puissance pour le chauffage de Pair :
Surface de la serre au sol
en m2 & ol 5N 30 100 150 et plus
| Puissance en W:m2 130 120 100

o3
0
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virtuaL museyS | Table des températures de germination maximum,

minimum et optimum pour quelques légumes :

| (Germination {
% Minimum | Maximum Optimum
tem- |nombre| tem- |[nombre| tem- [nombre
pérat. | de pérat. de pérat. de
o jours oC jours oC jours
Radis. .. 4 2 10-15
Laitue 3 3 15-20
Chou-fleur s 4 10-20
Pois 4 4 10-20
Oignons. . 6 7
Persil. 7 9
Céleri.. 7 9 {
Haricots 11 3
| Tomates b5 o 3
Concombres.| 14 3 53
| Melons. . .| 16 s 6-5

D. SECHAGE DES FRUITS ET DES LEGUMES

Chauffage par résistance ou par rayons infra-rouges.
a) Chauffage par résistance :

Séchoirs ménagers.

3 T [miTF B
| Caractéristiques des
claies
| e e Puissance
Ventilation R I '“;;,
o dimensions e ”:";‘I](L
| e
| mm nombpre otale
ma2
Naturelle | ronde dS=:350 4 0,40 300 |
| de rect. | 360 X 450 4 0,45 400 |
|
| de carrée | 300 X 300 6 0,44 | 500
de rect. | 400 X 3500 5 1 l 1 000
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Installation de séchage en commun. VIRTUAL MUSEUM
ST 1
| éristiques des claies
Su iR | wiietanal Puissance
| Ventilation ; Aimensions surface o
I forme nombre| totale |
[ mm [
| ‘ 1 m2 |
|
e = | |
Al % |
Artificielle l : 1 !
(ventilateur) k rect. | 600 X goo 12 6,7 . 12
do de | 600X1 200 14 10,4 | 14,2
de 1 de 5001 000 30 PR 18
Naturelle. .| d° 900X T 000 42 21 ‘ 19
|

Données relatives a l'exploitation des appareils de séchage.

Les tableaux suivants se rapportent A des appareils divers
et A des résultats d’exploitation ou a des essais faits de divers
cotés :

Charge i
des Production
claies P e 5 moyenne
| Durée | Tempé- | Rendement <
A par m2 2 3 par 24 h
Produits He du (rature de| de légume et par m2 [
ez N A SO re eT i < il |
traités surface [séchage| séchage | vert (1) a taee|
_ oC e surface |
des h p. 100 e
o de claies |
claies 1% [
kg g f
i
Poires. 25 48 a 72 75 20 a 23 10 I
Pommes en
quartier. 10 16 60 10 a4.14 15
Pommes en|
rond:sr 8 12 60 10 A 14 16
| Pruneaux 16 2 60 20 a 30 16
4 &)
| Haricots 6 8 60 10 14
| Petits 1égu-
mes (ju-
lienne) 426 8 50 10 24
| Pommes de
| o X :
| terre. 4a8 | 7a10 70 20 18-22
|
(1) Le rendement de légume vert est le rapport en p. 100 du poids de
légume sec au poids de légume vert traité.
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Poids { Poids | Poidsdu | Cons.
Nombre du | du | lég. sec par kg def
I Produit a& légume | légume (€0 D. Tool poids de
3 dn poids | 1égumes
Jaies vert Gt i 1
claies 5 % | du lég. verts |
{ kg kg | vert kWh |
| Pommes en tranches |
‘ fines 2 2 3 O 35t e 0,30
P 01rosmupéc 2 2,75 0,30 1L 0,91 |
ricots - 2 2 |
| Abricots i 3 4,11 1,23 30 1,41 |
| Petits poi 2 2,20 110,50 23 0,86 |
Haricots S 2 | 0,19 10 1,47
Tomates 2,70 0,10 4 1,05
| Epinards. .. 2 1,20 0,24 \ 20 1,60
| | |
I |
N. B.— Résultats obtenus dans Ic four d’une cuisiniére électrique.
|
: S e e 1 = PRI 3 o5
| Temats .c| Durée Rendem*
TSmOl e By
empérature en *C Al Consom moyen
| | S lice en poids
I Nature TRy du
| Eu produit
| Initiale | Finale | Séchage initial
| (1) p. 100
¥ !
Betteraves ... [ 8o 50 4 L,7 | 10
Pommes de terre .. | 70 50 4 1.5 16 a 18
Céleri, navets, poi-l
reaux, rutabaga | 70 50 4 2,2 12
Carottes K ) 50 4 2,5 748
Oignons 15160 45 3 1,2 10
Chou, chou-fleur .| 8o 60 4 1,5 |8 a 10
Haricots verts .. 75 45 4 1,8 12
Petits pois, haricots
(grains) 70 50 5 2 15420 i
Rersil i Y 60 45 1 0,5 )
| Herbes potArru es : |
champlﬁnons & 6o | 45 4 1,8
Pommes, poires 90 50 6 255 2
Prunes’. © > 8o | %0 12 4,5 30
Cerises FOIS A A 10 4 18
Abricots et 1m-11c 70 45 7 3 20
| Raisins B0 75 43 30 9 204 23
| Tomates g 75581250 3 | 255 10a 15
I |

(1) Pour un poids initial de matiere a traiter de 1 kg 500 4 2 kg.
I . B. — Résultats obtenus avec un petit évaporateur de 4

450 & 500 W.
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b) Chauffage par rayons infra-rouges : ey

Séchoir du type étuve :

~ Compter en premiére approximation sur une consomma-
tionde 1,254 1,75 kWh par kg de fruits ou légumes, durée de
3244 h, pour une opération sans ventilation. En principe, ne
pas dépasser 60° C dans le fruit pour éviter d’affecter les vita-
mines.

A titre indicatif, on a obtenu les résultats suivants avec
une étuve de 1000 X 1000 X 1000 mm; 6 claies de 1 m?,
16 lampes de 250 W convenablement disposées, soit P=4 kW.

| : Durée
|| Poidsa 2 | Cons 2
Fruit aum= qe séchage | Consom. | 31 e rvations
kg | 1 " | -kWh/kg
| 1 |
| |
, i | !
| o 5 I e . S ;
Abricots. 15 | 355 | 0,93 . Fruits coupés
3 . |
| Péches . . 15 1 4 | 1,07 , en2 I
| i 5 i s
Poiras | 5 i Fruits coupés
olres.. . 12 45 1,50 [ en tranches
Pommes. 10 4 1,60 e d'e = iem
d’épaisseur

E. SECHAGE DE L'HERBE

Chauffage par résistance avec convection.

Caractéristiques d’un séchoir a fourrage.

Puissance globale :
1 000 kW se décomposant en : chauffage, goo kW; services
annexes (force motrice), 100 kW
Quantité d’herbe traitée par heure :
1 200 kg d’herbe fraicl.e donnant 180 kg d’herbe séche.
I 450 kg d’herbe flétrie donnant 320 kg d’herbe séche.
Consommation par kg d’herbe séche :
provenant d’herbe fraiche : 5,5 kWh ;

provenant d’herbe flétrie : 3,1 KWh.
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weuawsszn Il Applications commerciales
et artisanales

Les applications commerciales et artisanales du chauffage
électrique peuvent étre classées comme suit :

[ grande cuisine
Applications \boulangerie, biscotterie, palisserie
dans ’alimentation ) charcuterie
\ divers
Chauffage et conditionnement de 1’air des locaux.
, bois, papier, cuir;
tailleurs, blanchisseurs, chapeliers, mo-
distes ;
coiffewrs ;
Autres applications { métaus;
émailleurs, céramistes ;
médecins, dentistes, pharmaciens ;
véhicules, garages;
\ liquides divers.
les appareils usuels sont a chauffage par résistance.
Principaux avantages : commodité, simplicité, souplesse,
propreté, hygiéne, sécurité.

A. ALIMENTATION
a) Grande cuisine.

Trois catégories

— cuisines de réfectoires’et de cantines, servant a heure fixe
des repas simples préparés pour un nombre de convives sensible-
ment constant ;

— cuisines d’établissements hospitaliers qui se distinguent
des précédentes par Pobligation de préparer des mets spéciaux de
régime ;

— cuisines d’hotels, de pensions et de restaurants dans les-
quelles la préparation irréguli¢re et par a-coups de menus com-
pliqués et variés exige des qualités tres spéeiales.

Emploi d’appareils divers adaptés 4 une utilisation parti-
culiére et bien définie.

Principaux avantages : commodité et propreté.
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Fourneaux ou cuisiniéres. VIRTUAL MUSEUM

Caractéristiques des plaques de chauffe habituelles :

Forme | Dimensions (mm) |
Ronde | d = 300 {
Ronde ! = 4on |
Carrée 400 X 400
|
. | 1 300'a 400 3
Rectangulaire | L = 300 4 8oo 2 a8

Puissances usuelles des cuisiniéres :

Surface de la cuisiniere | £ |
en ma2

5,5

i
&S
o

Puissance de I’ensemble o
| 5 % & 8 99 <
|des plaques installées en k W X 22 30 49

Marmites.

A pied fixe ou a bascule, calonfugees ou non, a éléments
chauffants disposés & méme les parois ou a bain-marie.

Caractéristiques usuelles des marmites basculantes :

Contenance en 1 | 200 | 300

Puissance en kW

Dans les réfectoires et cantines, prcvou’ 4 a6 grandes mar-
mites, a raison de 2 1 par personne a nourrir-

Dans les établissements hospitaliers, prévoir un plus grand
nombre de marmites de moindre importance, A raison de 1,5 1
par personne.

Fours a rotir et 4 cuire.

Meuble réuni au fourneau ou séparé, généralement 4 1 ou
2 étages.

Caractéristiques usuelles des fours a rotir :

| |
| Dimensions

| intérieures 450 X 600 | 450 X 700 {500 X 1000|600 X 1000 |
| des fours en mm {

Surface 5 s
de four en m2 2 2

Puissance en kW
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| VIRTUAL MUSEUM

Santeuses.

Bac quadrangulaire ou circulaire, généralement 2 bascu-
lement.

Caractéristiques usuelles des sautcuses quadrangulaires :

Nombre |Dimensions| Puis- A_“]‘:ll(‘ol?ll)rc]l]ﬂl&&:ll mm
de intéricures sance SEp A
personnes s en kW 7| largeur | hauteur dx’l;'t‘:"l::
2l = [ S e A T,
70 400 < 400 4 950 | 900 | 320
150 500 < 500 = 1100 | Qo0 ‘600
300 560 < 1000 13 1500 900 600

Pour la préparation des viandes sautées, compter sur un
chauffage préalable de 202 30 minutes et sur une consomma-
tion de l'ordre de 300 Wh par kg de viande froide (y compris
I’énergie dépensée pour la mise en température).

riteuses.

Bac pour friture de grandes quantités de pommes de terre
ou de poisson. Production fonction de la capacité, de la puis-
sance et de la nature de la friture.

Exemple : appareil de3,6 kW, chauffage préalableen 20mm,
production horaire de 15 kg de frites dans I’huile, de 10-12 kg
dans la graisse ; consommation de 320 Wh par kg de pommes
de terre frites A I’huile.

Grils et salamandres.

Caractéristiques courantes :

en mm Puissance

Dimens

largeur | profondeur ‘ kW

340 ‘ } 3,5

450 | [ 4,5

5590 | 555

650 | 9,5
Grille-pain

Exemple : un appareil de 2 kW permet de griller 1oo toasts
A ’heure.
Rotissoires

Capacité : de 1 a 32 poulets.

-Compter 600 Wh par kg de poulet.
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Tables chaudes.

Maintien des plats au chaud ou réchauffage. Temp. : 120°C.
Exemple : table de 1 X 0,70 m; P = 2,4 kW
Meubles de service.
Essenticllement chauffage des assiettes.
Exemple : meuble de 1,5 X 0,6 X 0,0m; P =deqa6kW
Bain-marie.
Temp. inféricure a 100° C (bain d’ecau).
Installation de grende cuisine électrigque.

Pas de régle générale. En premiére approximation, se
baser sur les indications du tableau suivant :

z O ds EAONHON P A SO, Sl A D) s
Z HEFIORE S0 ONIC NS00, =
S &) g
7 &
2 SRR g
=2 v 2
G s OO0 IRAD T SO A s eSO
= =% L) - o % <) «“ o~
= 5 B R
% 5
S 3 O OWELO D NSO OO
= % Oy oot S S SIS SO RS
= = F e AT SR B e S
< S
% &0, 85
o
N
= o
S = = R Y 7oty S T S G Y
5 = 125 o ~ S P S o
o S = e T RN X
— = - !
3 o ST T e o
2 Gl ik Y IR S
S O, i T AR 5
< O
o
%
o =5 | w9 w0 O =] e} 1223
2 = T L o e R R = e S
3 el S G T B
) &
= )
Qg = OO HOZLR O T QLN JOZHO
T A e Lo O G R OR T O OB 4O
Befroiai | P R e e A= ST
Z z |
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b) Boulangerie, Biscotterie, Biscuiterie.

bl Boulangerie.

Trois sortes de fours : chauffage direct, semi-accumulation,
accumulation.

Principaux avantages : suppression des fumées, cendres,
gaz de combustion et du stock de combustible; simplicité,
augmentation durendement en pain ; emploi partiel ou exclusif
du courant de nuit pour les deux derniers types de fours.

1° Fours a chauffage direct.

Quelques types courants de fours :

El)uuensl(m\ utiles du |‘ I
e * four en mm Surface| Puis-"| ;
Nombre| 3 Production
| e e e oLt eS| Sanee 5
|d’étages i | i kg de pain
profon- | m2 kW
| larg. | haut.
| deur
e R
\ | [
| 3 5 .
B 2000 | 700 | 180 1,5 11 ; 18 par fournée
1 2400 |1 350| 180 3,3 S e =
| |
2 2 9oo |1 350 i 180 S 7 @ 10 par m2
| 2 2 90O } 2 000 | 180 12 | I ZATO0Y =
I ! i (s
N.B. — Duréc du chaunffage : de 1/2 4 3 h.

La consommation d’énergie électrique dépend notamment
des conditions de travail, de la nature du pain, du nombre et
de I’importance des fournées.

En général, on admet pour les fours habituels de débit
moyen (3 A 5 fournées par jour) une consommation d’énergie
électrique moyenne de ’ordre de 35 2 45 kWh par 100 kg de
pain, compte tenu de I’incidence de la premiére cuisson.

2° Fours a et a

Cette question n’est pas encore (fin 1044) enti¢rement élu-
cidée. Les résultats actuellement connus sont trés incomplets.
11 ne faut pas oublier qu’il y a une grande diversité dans la
nature des pains (pain de fantaisie, pain de campagne, etc.)
et que les résultats obtenus a I’étranger ne sont généralement
pas applicables en France ot la nature et les conditions de
cuisson du pain sont trés différentes.

Nous donnons ci-aprés, a seul titre indicatif ct sous toutes
réserves, quelques renseignements 2 ce sujet.
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Quelques caractéristiques de fours :

Surface utile |
Nombre —[——~ Capacité en kg de pain par
de soles|par sole| totale | opération (1)
2 1 m2. i
| = 1 T P s N
2 2 ‘L 6 1 75
2 3 | 4| 110
| i
2 1 | S | 150
2 6 12 l
2 S | 16 | 300
|
|

(1) Pratiquement, on adopte cn général de 14 A 18 kg (moyenne 15 kg) de
pain par m? de surface de cuisson.

Puissance : variable avec le nombre d’étages et le nombre
d’heures de charge.

sance en kW par m? de surface |
de cuisson

Nombre d’étages

1 4l a5 ls
o A 4 Vs
3 3 a 3l

S
&)

Consommation : variable suivant le débit.

Consommation en kWh

|
2yt . |
Débit en kg de pain ;
par 100 kg de pain
I =7
I 200 | de 8o a go
|
| 400 : 70
600 60 |
1 000 50

Accumulation max.

b2 Biscotterie.

: 24 kWh par m?de surface de cuisson.

On peut avoir recours -aux fours a chauffage direct ci-dessus
indiqués, soit pour la cuisson et le grillage, soit pour le gril-

lage seulement.

Se reporter également au volume IIT.
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On peut utiliser les fours de grande cuisine (voir page 41),
les fours de charcuterie (voir ci-dessous), les fours de boulan-
gerie et les fours spéciaux de patisserie.

Caractéristiques usuelles des fours de patisserie.

Dimensions utiles des étages
Nombre mm > Puis
d’étages f———— S kW
| largeur | profondeur hauteur
1 900 I 240 210
2 900 I 240 210
I felele) I goo 210
2 Qoo 1 goo 210

c) Charcuterie.

= fours et marmites.

Deux sortes d’appareils -
Principaux avantages : commodité, propreté.

Fours.

On utilise les fours dc’grandc cuisine (voir page 41) ou des
fours spéciaux.

Caractéristiques des fours usuels :

Nombre Dimensions de la sole du four ; Puissance

| d’étages mm kW

1 500 > 3,5

2 500 7

I | 650 | 4,5

2 i 650 > [ 9

1 | 850 ; | 2

2 | 850 > 1 300 1 14
Marmites.

Marmites rondes, basculantes ou fixes (voir page 41).
Marmites carrées (cuves), de caractéristiques ci-apreés

| 400 500 500

Contenance en 1 { 2

| |
Puissance en kW | | 30 36 | 42
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Egalement cuvesa bain-marie. Ex. : cuves de I == 840 mnY/RTUAL MUSEUM
20 mm, p =600 mm, P =6 kW, contenance : 16 ja
bons (moules en aluminium), préchauffage en 4 h avec 24 kWh,
cuisson en 6 h; consom. de 420 h:kWg pour une seule opéra-
tion 4 250 h:kWg pour une série de 3 cuissons successives.

Températures et durées de cuisson

Petites| : 1 S
3 Sau- | Pe o am- | Gelée
Produits i 5 i K“_l I'ripes | J 2 =5
s | salé | bon d’os
|
Température en °C 67 | 85-90| 70-80 | 80-85
|
\ |
Durée de cuisson itomnith 30, 2h 2h [pashj7a8h

Consommation d’énergie électrique (cuissons usuelles) :

Patés en crofite.
Galantines. o
Paté de foie et paté maison.

Saucissons (marmites de 300 1-24 kW)

Jambons

d)

Divers.

0,60 kWh : kg
0,40 kWh : kg
0,20 20,70k Wh:kg
0,14 kWh : kg
0,10 20,25 kWh : kg

Appareils divers pour commercants et artisans, notam-
ment : cafés, épiceries, boulangeries, patisseries, salons de

thé.
Percolateurs.

Deux types d’appareils :

1o Appareils a réservoir.

Contenance | s ‘
g | Puissance ‘

‘ 9
| |
| . | |
40 5 \ 1 000 |
8o 10 1 800 \
120 ¢ 7 2 000 t
L5055 120, 2 400 {

Durée de la
préparation |
mn |
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20 Appareils instantanés (type « express »)

sance
Modele W

124 tasses. 1500 a
| 128 tasses.|3 000 a

2
S

Production |
moyenne a I’heure:|

Consommation
par tasse

nombre de ta Wh
€o [ 10
120 10

Torréfacteurs.
[i5:22 Y, imensions d’encombremen
| Capacité Di mnsxon:ﬂ:ll:::‘ ¢ t b
| de la boule Puissance
kg ST W
2 hauteur largeur profondeur
5 1 000 930 500 2
10 1 XSU 1 05() boo 4 200
Grille-pain.
—_ . e — -
[ : : |
2 | Dimensions en mm Jes | 3
[INombre.t: - N v Sty | Nombre | Puissance
‘étaoces | |de sts | J
d’étages { largeur | profondeur | hauteur de t(m“"‘\, W
i — = L LR S N e
1 : REopE 250 | 140 6 2 000
1 |% sorad o | 140 8 2 500
| | | s
2 [b=2350:8 250 | 300 ‘ 12 - | 4000
| c | = |
1 ’ 450 | 350 | 140 12 f 3 300
2 | 150 350 1 300 | 24 i 7 000
2 s sl it SRS
Voir également p. 25.
Chauffe-croissants.
Exemple : 500 X 400 X 200 mm; 300 W.
Gaufriers.
appareil A 1 gaufre 600 W
=i A 1200 W
ATAT— 2400 W
Crépiers.
Dimensions de la table : 700 X 450 mm; P = 3000 W
— 1500 X 500 mm; P= 700 W
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Bacs a chocolat. VIRTUAL MUSEUM

Appareils 4 bain-marie; temp. 32-33° C

Conten. du bac : : : S5
Dimensions Puissance
kg de chocolat
fondu gILu ‘ w
10 490340X150 400
‘\ 20 7504340X210 500

Grille-marrons.

d du fond: 600 mm; P=—3 500 W
d du fond: 650 mm; H=4 ooo W

B. CHAUFFAGE ET CLIMATISATION
DE L’AIR DES LOCAUX

On peut distinguer :

a) Le chauffage ordinaire des locaux,

qui peut se faire par un des moyens indiqués page 25
ou par chauffage central avec chaudiéres électriques (voir
également volume III) ou par aérothermes (4 résistances).

b) La climatisation,

notamment pour les grands locaux (salles de spectacles,
cafés, etc.), qui comporte, en principe, la purification de ’air
(dépoussiérage, ozonisation), le chauffage ou le refroidisse-
ment, ’humidification.

Ex. d’uneinstallation compléte: volume dulocal: 5700 m?;
volume d’air traité par heure : 58000 m?, soit 10 fois le volume
du local; puissance du chauffage : 175 kW ; puissance de la
réfrigération : 100 kW

c) Le chauffage des églises
qui peut se faire de différentes facons :

1° Chauffage paréléments plats ou par tubes (P= 200 W/m).
Mode de chauffage recommandé lorsque 1’église comporte des
bancs ou des chaises fixes. Les éléments chauffants sont dis-
posés sous les prie-Dieu ou construits de facon a servir eux-
mémes de prie-Dieu.
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VIRTUAL Museum | L@ répartition de la température s’établit comme suit :

| Hauteur au-dessus du

solemimm: 05wl 200 400 700 1 000
Elévation de la tem-

pérature au-dessus

de I’ambiance en °C 17 15 10 8

20 Chauffage par radiateurs muraux.: radiateurs a chauf-
fage direct, moulures chauffantes ou radiateurs tubulaires.

3° Chauffage par aérothermes et bouches de chaleurs.
Chaque appareil, installé dans le sous-sol, comprend la résis-
tance chauffante, le ventilateur et le moteur, disposés dans
une cuve étanche.

Vitesse de I’air chaud a la sortie de la bouche de chaleur :
0,30 m : sec. ; température : environ 35° C.

Puissance a installer :
1° dans le cas du chauffage des prie-Dieu:

Nombre de places as-
SISESTE st : 50 100 200 500

| Puissance en kW 6,5 12,5 5

2° dans le cas du chauffage de Pair;

Volume de I’église en

m3. e 3 500 1 000 2 000 3 000
|
| Puissance en kW 17 31 53 g2 el

d) Le chauffage thermodynamique.

Bien que, dans ce mode de production d’énergie ther-
mique, D’électricité n’intervienne en principe que comme
moyen de transporter par force motrice et non pas par effet
thermique des calories gratuites d’une source naturelle a
basse température 2 une source a température plus éleveée,
il semble nécessaire de donner quelques bréves indications.
A ce sujet.
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aussi bien pour le refroidissement que pour le chauf-
e, tant pour le conditionnement de 1’air des grands locaux

)

A 6 0co calories (au lieu de 862 calories que donne la

dation de I’énergie électrique en énergie thermique).-

a pompe de chaleur,
Ce procédé semble susceptible d’un développement inté-

L
d’obtenir pour chaque kWh al

Quelques exemples de réalisation :
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C. AUTRES APPLICATIONS

Fers a plaquer.

a)

Industrie du bois.

Appareils de formes diverses.

f Dimensions de la semelle en mm e
| Puissance
| W
| longueur largeur epaisseur
E 82 56 20 125
I 220 30 22 165
i 150 30 82 275
155 75 45 300
=, = |
1S5S . 75 45 300
185 185 28 400
Pots a colle.
AT g e i
i t e
Capacité en 1 1T 2 3 5 ‘ b | 10 | 20
| |
| | n
A : ( o | 3 51230 | 270 | 200 | 35
| Diménsions en ! hauteur | 160 | 180 | 205 3 27 [ 3 | 350 |
. \ ~ 3 | |
j mm | diamétre | 160 190 | 220 | 250 ‘ 200 1} 300 l 360 |
| |
[ o | | [
|
Puissance en W ; 300 | 500 | 700 | 90O | 1200 I,‘(m]ju()q
1 | i e
Tables chauffantes.
SR L R e B I DR R S |
Dimensions en mm 3 |
|85 s T B I S T e g Puissance |
W |
longueur largeur hauteur [
|
I | e — — 22 2
300 300 100 I 200 |
600 350 100 2 000
I 000 500 100 3 000 |
|

D

w
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Appareils & marquer (pour le bois et les matiéres plastiquesf < VAR MUSEUM
cachet pour petites empreintes : P=65 W
— modele pour usages intermittents :
dimensions : 120 X 65X 28 mm ; P= 500 W

— modele pour emploi intensif :
dimensions : 65 X 50 X 28 mm; P=225 W

b) Travail du papier.

Fers a cellophane.

| Dimensions en mm | Puis.
Utilisation lon- | lar- | épais- | dia- .\duvce
gueur| geur | seur |métre W
| = 2
[<Ll pour petite collure 1
allongé. 62 22 14 30
| 5 rond . ! 18 58 40
I'u puur collure longi-| 1
f tudinale. .| .100 15 5 40
fedi— - & [IO5HERTS 5 65
e o == | 200 ] 15 5 75
= — — 220 15 5 90
| Fer pour collure a bout, { ;
carré.| 83 | 83 18 100
— — rond. | | 16 117 150 |
! ||
Fers a coller. I,=8omm;1=56mm, h=20mm;P=80 W

Fers a cacheter. I, totale=220 mm; P=25 W
Cacheteurs a cire. contenance : 120 g, P = 160 W ; conte-
nance : 250 g, P=280 W
Formes chauffantes pour dos de livres. d. du tube chauf-
fant=20 mm; I. = 300 mm; P=250 W. :
Pots a colle de cartonnier, capacité:21; P= 500 W.
Chauffe-gélatine a bain-marie (pour I’imprimerie)
Contenance : 10 litres; P=1.500 W
— :20 — ; P=2.500 W

c¢) Travail du cuir.

Mailloches. Appareils de toutes formes.
issance en W 50 i col g 90 l 50
I’mds en kg s |40j30 | 0,60 ' 0,6 0,55 ’ 0,30
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VIRTUAL MUSEUYppareils 4 mollir la cire : P— 50 W.

Chauffage des machines & chaussures : par éléments plats ou
tibulaires.

Porte-molette pour doreurs.

|
i Puissance en W 50 So |
i

Dimensions de la molette en mm.. ., .| 86X3,5 [ 120X3,5

Fers a transfert (pour inscriptions et décalques).

i
E Dimensions en mm .
| % Puissance
| Forme W
i coté ou diametre| épaisseur
| Carrée. : 8383 18 g0
| Ronde.. 117 16 200 |
Lissoirs chauffants pour maroquiniers : P — 50 W ; poids :
1,300 kg £

Fers a filets : P—25 W ; poids : 0,350 kg
Fours a dorer : dimensions : 250135100 mm ; P= 3500 W;
poids : 1,8 kg

Appareils & marquer : voir industrie du bois.

d) Appareils pour tailleurs.

Fers a repasser ordinaires :

i R 5 |
} Puissance en W 450 500 550 650 700 |
I
|
|

Poidsen kg. . .. f 3 4 5 6

~

Fers a repasser spéciaux :
Fer a glacer ovale : P—=280 W; poids: 2 kg
Fer a glacer talon arrondi : P—=300 W ; poids : 1,875 kg
e) Appareils pour blanchisseurs.

Fers A repasser ordinaires (voir page 28) et blocs spéciaux
(volume III)-
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f) Appareils pour chapeliers et modistes.

Fers spéciaux a repasser. — Forme de la semelle adaptée
a I’usage auquel elle est destinée.

P=—400 W; poids: de 1,8 2 2,3 kg

Coques pour modistes :

Dimensions en mm S s
A : Poids | Puissance
Désignation Yo W
diamétre | longueur 2
Modeéle pointu n° 1. 34 59 0,350 55
Modéle pointu n®2.| 39 70 0,450 65
Modele pointu n® 3.| 45 81 0,550 75
Modele arrondi.. . 50 74 0,550 75

Producteurs de vapeur. Capacité: 1 1; P=400 W ; 3 allures
capacité: 21; P—700 W; 3 allures

Fers a transferts, Formecarrée: L —1=—=83 mm; e—=18mm;

P— 100 W
forme ronde : d=117 mm; e=—16 mm;
P= 200 W

Armoires chauffantes. Dimensions : h=—600 mm ;1=750 mm;
IL,—=600omm ; P=—2 ocoo W.

g) Appareils pour coiffeurs.

Appareils pour ondulation indéfrisable :

A) type a fil. — Chaque chauffeur contient un élément
chauffant.
Nombre ] E ]
de chauffeurs 16 { 2055 unzd 30 40 48

Ll’uissauceen\\'i 420 560 700 | 840 |1 0350|1400 |I 680“

B) type sans fil.

; Nombre de chauffeurs 16 24 30

%)
N

| Puissance en W...... 720 I 040 I 350 I 440
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Sechoirs électriques

a) Modéles a2 main : P = de 300 4 400 W

b) Modeles A casque: P = de 500 A 1.000 W

¢) Modeles d’installation centrale : boite chauffante pour
2 bouches : P = 1 500 W
Chauffe-fers a friser.

pour 1 fer: P -
pour 2 fers: P -

Armoires chauffe-serviettes.

Dimensions en mm Puissance ‘
e e B 2 [
largeur | hauteur " profondeur W
450 400 300 500
8oo 400 300 I 000

h) Travail des métaux.
Fers a souder.

I
| Puissance en W .| 60 | 110 I 165 | 225 | 375 | 600 [ Soo
|

| Diamétre ou section
de la panne en mm|20x4| 7 9 15 20 |45X10/60X10

Poids en kg... .|o,270 1,200/ 1,800/ 3,375

o,4mj 0,420/ 0,760

Petits creusets pour étamage des extrémités de fils,
cosses, etc.

1 Contenance Temp. Puissance
f cm? oC W
12 400 60
78 182 (x) 420 200
100 450 300

(x) Tole — généralement fonte.




i) Fours pour émailleurs et céramistes.

Fours pour émaillage (1 000° C max.) :

ULTIMHEAT
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-
Dimensions utiles en mm
g |
largeur hauteur | profondeur
40 30 385
60 50 110
100 65 150
130 S5 200
200 130 300
300 200 400

_} Puissance

W

N
o N WL
S O O
© OO

Pour le séchage, le vernissage, 1’émaillage A basse tempé-
rature, on a recours a des étuves ordinaires. Voir également

volume III.

Fours pour cuisson de porcelaine. Voir volume ITI.
Fours pour cuisson de porcelaine dentaire (1 400° Canax.) :

Dimensions utiles en mm :
=% SR B pem il Puissance
: | : w 1
| largeur | hauteur profondeur
erebenenas vl 5ol
|
6o ‘ 30 | 70-75 90O
90 l 55 i 90 2 000
Fours pour décor sur porcelaine (750° C max.) :
5 A 5 |
Dimensions utiles en mm ! Ehy)
e Sinin Puissance |
kW
largeur hauteur profondeur
200 350 250 4,5
250 400 300 6
280 450 350 7 |
300 500 400 8 v‘
350 550 450 10 |
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sur'verre (520°C) :

|
Dimensions utiles en mm Puissance en kW |
largeur ‘ hauteur w profondeur 520° C 7500 C
350 550 450 5 6,3
400 600 500 6 75
450 650 550 71 9,8
600 800 700 9,5 13
| 700 900 8oo 12 17

j) Matériel pour médecins et chirurgiens.

Thermothérapie par rayons infra-rouges: production
d’une accumulation locale de chaleur dans une partie du
corps ; emploi de lampes IR de s5-12 A, 110 V, soit
600-1 300 W

Electrothérapie :

Diathermie par courants HF ou THF : production de
chaleur a l’intérieur des tissus. Au point de vue électrique,
le corps humain peut étre assimilé 3 un condensateur shunté
par upe résistance.

Pour des ondes relativement longues (100-600 m) la capa-
citance du condensateur est grande devant la résistance ;
celle-ci assure donc la répartition du courant dans les tissus.
On a recours 4 un courant de densité suffisante, traversant i
le corps et échauffant les tissus par conduction ; emploi de |
larges électrodes en contact avec le corps. i

Pour des ondes courtes (10-100 m) ou trés courtes (au-
dessous de 10 m), la capacitance devient petite devant la
résistance ; les tissus se comportent comme un mauvais dié- |
lectrique s’échauffant dans un champ HF ; on place le corps,
formant élément de condensateur, entre 2 plaques isolées par
rapport a lui.

Hyperpyrexie diathermique (fievre artificielle) par ondes
courtes : temp. de 40-41°C.

Electro ou diathermo-coagulation ou cautérisation en
chirurgie.

Matériel employé :

Production des courants : éclateurs ou lampes.

Utilisation : électrodes, spires d’induction, bistouri élec-
trique.
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1 500 W.
Puissance de faccordement max. : 2,5-3 kVA.
Pour le traitement par la fiévre artificielle, on peut éven-
tuellement réaliser le conditionnement de 1’air : temp. de
40° C, degré d’humidité de 30 4 50 p. 100. (Le condition-
nement de ’air peut étre également adopté pour les cou-
veuses d’enfants : temp. de 25° C, degré d’humidité de
65 p. 100).
Autres appareils chauffants pour laboratoires, médecins
et pharmaciens.
Chauffage par résistance.
Etuves diverses a simple ou a double paroi (voir vo-
lume III).
Stérilisateurs a vapeur et a air sec (voir volume III).
Producteurs d’eau distillée (voir volume I1T).
Bain-marie et appareils divers (voir volume III).
Bains de sable pour laboratoires (250° C) :

Dimensions utiles en mm | g
Puissance
longueur largeur ; W
8 i =
240 240 ] 500
500 200 1 000
1 000 i 200 ' 2 000
Matériel pour dentiste :
Thermo-cautére. . 2 P— S 50=W:
Fours A vulcaniser (dentiers en caoutchouc) P—1.000 W
Etuve pour stérilisation. . .. .. SR P 00 WV

Couvertures chauffantes pour voitures d’ambulance :
P=1002a 180 W; U=6 ou 12 V, pour distances moyennes.

k) Chauffage des véhicules.

Genre du véhicule ‘ Tramway ‘Voiture de chemin de fer]

100-200 l 150-350 i

Puissance en W /cm3
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viIrRTUAL MUsEu@hauffage des voitures de chemin de fer.

< Weouloir tis i
Volume 2
{ ensemble des compmtlnunls
: s vldcon
Puissance dissipée § couloir 5
( compartiment..

Puissance totale mise en jeu.

40 m?
100 m?
200 W/ m?
300 W/m?

40 kW

Comsommation moyenne pour 1’ uhcmble d(, la voiture:

25 A 30 kWh/h.

Ix : pour les voitures métalliques, radiateurs de 1 400 a
2 000 W pour les compartiments (2 appareils par compar-
timent), de 600 W dans les couloirs, w.-c. et lavabos.

Matériel chauffant pour garages.

Radiateurs obscurs placés 2a
Pavant ou a 1'arriére des voi-
tures.

Radiateurs placés sous le capot
du moteur

— Dispositifs (.hdllﬂ:‘lllts pour empé-
cher le dépo6t de buée sur le
pare-brise et dégivreurs du type
« glace chauffante par dcpot
métallique conducteur » 5

P—

p=

pP=

1) Chauffage de liquides.

Chauffage d’eau, voir volume ITI.
Chauffe-colle, voir volume III.

Défigeurs d’huile :

3

D

00 4 750 W

00 a 350 W

30 2 50 W

I)uneu\x(ms dela | Dimensionsdu tube |

partie chauffante |protége-filsde sortie | Puissance |

Forme en mm en mm 7 |

| (h'mni-trel longueur | diamétrej longueur |

Droite. 33 ! 200 20 700 300 ||

Coudée. Hrav| 200 20 750 300 |

Droite.. 33 300 20 600 500 |

Coudée. 33 300 20 750 500 |
Droite. 33 450 20 450 I 000
Coudée. 33 450 20 750 1 000
Droite.. 33 500 20 400 1 500
| Coudée, 33 500 20 750 I 500
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Dimensions en mm i
ST e | Puissance Contenance
dmmctrg | longueur | du tonneau
de la partie e | 5
chauffante Orals ‘ W 1
20 850 75 50 i
|
20 ! 9OO 100 100 !
1 | |
20 | Qoo 1 100 220 |
20 1 000 1 200 300 |

Chauffe-aquariums :

Contenance |

‘ I’ui;-

de ! |
P’aquarium | 1 sance |
1 } diamétre | i oW
1 — =0
S 20 l 200 | 1 ‘
20 | 20 | 100 } 9 300 ‘
S e e e S
s0as0 | 20 | 250 9 500
90 a4 130 ‘l 20 i 350 1 9 500
160 a 200 | 20 | 450 9 500
2302 300 | 20 | 450 ’ 9 500
. |

m) Divers.

Séche-mains
P totale = de 1 200 2 2 0oo W, dont roo W pour le moteur

du ventilateur.

Fin du premier volume.
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